D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOTST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego przy Przebudowa drogi powiatowej Nr 1385 B w m. Gnila (Gm. Dobrzyniewo
Duze)

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) maja zastosowanie przy wykonaniu:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 2 grubosci 5¢cm .

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 2 grubosci 5 cm

- wyréwnaniu istniejacej jezdni drogi mieszankami mineralno — bitumicznymi dla ruchu KR2.

1.4, OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Modul sztywnosci - jest to stosunek naprezenia sciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu),
wyrazony w MPa.

1.4.2. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

14.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu
wzdiuz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

144, Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej 1 Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043,

obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. ASFALT DROGOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 oraz 35/50,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-EN-12591:2004

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591:2004

Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70 Metoda Badan

1 Penetracjaw 25 C, 0,1 mm 35-50 50 - 70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, C 50 — 58 46 —54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, C 240 230 PN-EN 22592

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszcezalnych, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, C 52 48 PN-EN 1427

8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1




9 | Wazrost temperatury micknienia po starzeniu, nie wigcej niz, C 8 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢
podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowic bedzie
integralng cze¢$¢ niniejszej ST. Oprocz lepiszcza wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4, WYPELNIACZ
Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W przypadku, gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny
posiadajacy wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do robot budowlanych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawce.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIANAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne”, p. 3.

Wytwornia lub  wytwornie  mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ atest, by¢ w  pelni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace taczng ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 120 Mg/godz.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Cysterna na wodg. Sprzgt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE RANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagta prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;j.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed sobg samochad.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT




Ogolne zasady wykonania Roboét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-1.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 2.

Tablica 2 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Kategoria ruchu

Material KR1= KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa lub b)
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 11 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 35/50, 50770 35/50, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 Kruszywa 2010

9 na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
b) dopuszcza sie¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1 — KR6

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR4 nalezy stosowaé
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
. Kategoria ruchu
Material KR1= KR2 KR3 - KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa lub granulat

asfaltowy o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 40
50/70, 70/100, 50/70,

Lepiszcza asfaltowe ¥ wielorodzajowy wielorodzajowy

50/70 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12,13,14,15 WT-1 Kruszywa 2010
9 na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej,
projektowane metoda empiryczna podano w tablicy nr 4

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Wwiazacej i wyrownawczej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwosé AC11W AC16 W AC 16 W AC22 W
KR1+ KR2 KR1+ KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10, 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin 4.6 Bmin 2.4 Bmin 4.4 Brmina.2

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy scieralnej
podano w tablicy nr5i 6

Tablica 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1- KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -




11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bumin 6.0 Buinss Buinss
Tablica 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej, KR3-KR4
g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACI11S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Biin 5.6 Bumin5.4

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zna zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co 3%);

- probki powinny byé zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez
producenta asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazda strong probki — w przypadku MMA na warstwy
wigzace, a 50 uderzen na kazda strone probki w przypadku MMA na warstwe $cieralng i po 50 uderzen na
kazda strone probki — w przypadku MMA na warstwe $cieralng i poslizgowa;

- dla BA nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikoéw
wstepnie ustali¢ optymalna ilos¢ lepiszcza;

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza 0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry

mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi,

co najmniej 3 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7i 8

Tablica 7 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiagzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACIIW | ACIEW

Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, i : V min3,0 V min3,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V maxs V maxs
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, i : VFB mings | VFB mines
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB maxsgo VFB maxso

Zawartos¢ wolnych

. : C.1.2. ubijanie,
przestrzeni w mieszance

2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin1a | VMA minia

mineralnej
,, L - PN_EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie C.1.1. ubijanie, — . ' L
wody 2%35 uderzen 400C z jednym cyklem zamrazania, ITSR go ITSR g0

badanie w 250C

Tablica 8 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej KR3-KR4
Warunki Wymiar mieszanki
Wrhasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W | AC2W

Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ) : V mina.0 V mina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin.7,0 Vmin.7,0

. C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w
Seigmﬁz rt]rawale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \QIFISA'R 050 gVF;rSA'R 030

) Pos-P100 D.1.6, 60°C, 10 000cyKli AIRDeK! AIRDek.




Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1. ubijanie,
2x35 uderzen

PN_EN 12697-12,

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

ITSR g ITSR g

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 — KR4 powinien spelni¢ wymagania

podane w tablicach nr 9 i nr 10.

Tablica 9 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1-KR2
Warunki Wymiar mieszanki
i zageszczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5 S ACSS AC1LS
13108-20
- - ) V i V i
Zawatrt0sc_wolnych CZlS% ugéjrar:’e, PN-EN 12697-8, p. 4 \\//mmly0 min1,0 min1,0
przestrzeni x50 uderzen max 3.0 V s V o
Wolne przestrzenie A
) C.1.2. ubijanie, VFB nin7s VFB min7s VFB nin7s
etnione ' | PN-EN 12697-8, p. 5 i min min
leprezczem 2x50 uderzen P VFB s | VFBmss | VFB s
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w 2x50 ud eJrzeﬁ’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin14 VMA nin14 VMA nin14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1. ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSR e ITSR 0 ITSR 90
badanie w 25°C

Tablica1l0  Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3-KR4
Warunki Wymiar mieszanki
Wrhasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACSS ACILS
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ) i V min2,0 V min2,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin.4,0 Vmin.4,0
o C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w
doe(::‘E(r)rrT?;:S'ce ?fwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, I\DNRTSNR 050 VF\,gEA'R 050
! Pog-P10o D.1.6, 60°C, 10 000cykli AIRDekl AIRDEK.
PN_EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1. ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % 90
badanie w 25°C

53. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008”.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzyé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 11.

Tablica 11 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy £0/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.




Tablica 12 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

54. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej i §cieralnej jest w zaleznosci od rodzaju warstwy i lokalizacji:
podbudowa AC wg ST.D.04.07.01,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02,
warstwa wigzgca wg n/n ST.
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m, b)
rownosci podtuznej i poprzecznej — tata,
c) doktadnego oczyszczenia, d)
ilosci i jakosci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
Jezeli nierownosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyrownac Podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne
od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim
$niegu lub lodu.
Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody,
co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejagcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie
poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualne chropowata.
Jezeli Podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione Podtoze nalezy wytaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.




Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wicksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich ST.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Przed roztozeniem warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane Podtoze, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltows, w
ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasma
samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowag masg asfaltows. Wybrane
rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wilazow, wpustow itd. za pomoca emulsji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. WARUNKIPRZYSTAPIENIADO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Tablica 13 Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych
Minimalna temperatutra otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot
. L 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm
- o +5 +10
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm
-2 0
Warstwa wigzaca
-5 -3
Warstwa podbudowy

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
Specyfikacji.

57. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Zarob probny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego
nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartosé
asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegolnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawien
maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci
przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ Kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow
probnych i badan uzupelniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢

zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tablica 26.

5.8. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem whbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonacé:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zage¢szczeniem, koniecznej do




uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Odcinek probny stanowi fragment nawierzchni petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokos$ci zgodnej z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprzetem, diugosci 60 do 100 m. Z kazdego odcinka
probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania
sktadu MMA oraz wtasciwosci przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan
uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o
dodatkowa zaptate.

59. WYKONANIE WARSTWY ZBETONU ASFALTOWEGO
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank¢ mineralno- asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno- asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkitadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
whudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wiazacej i $cieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno- asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé¢ jednakows jakosé,jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami probnymi.
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej

pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ roéwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept. Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwitocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do
uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. nalezy
stosowac¢ takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukiadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wiazacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzacej granulatu
asfaltowego dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy weditug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potagczen technologicznych wyroznia sie:
- zkgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze




poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkfadania,,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozkiadarki pracujagce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stolami
rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania,,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wiazacej i scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu
5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedZz pasa warstwy
wiazacej 1 scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i
5.5.

5.9.1.3. Zakornczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢

usunigciem utozonego weczesniej pasa o diugosci do 3 m. nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawgdzi.

5.9.2.  Zageszczanie

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zagegszczenia. Zageszczanie
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy niezageszczony materiat bgdzie mogt
by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza sig
powierzchniowego tatania zwatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych
walcow, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie
asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnig warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczona
wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé¢ walcoéw wibracyjnych z wigczong wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawcg, Jezeli moga
one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny
by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci
jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu
odcinka probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych
warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna
uzyskac stopien zaggszczenia co najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w Kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowa¢ sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do
wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na szerokosé co najmniej
potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
niezaggszczonej w petni nawierzchni. nalezy rowniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju

walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. nalezy stosowa¢ tylko takie
ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢é si¢ katuze wody.

5.9.3. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zigczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztagczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w
punkcie 2;




1. przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich pasow roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

2. przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtgbokos¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie pokrywa si¢ tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub
tiksotropowa masg asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonieta
krawedzZ nalezy zabezpieczyc¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete 0 co najmniej:

- 20cm wzglgdem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzglgdem ztaczy poprzecznych do nich roéwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a Jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbiorce warstwy. Warstwa
Wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta warstwa scieralna przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu.
Inzynier, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten
okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. WELASCIWOSCI WARSTW | NAWIERZCHNI
6.2.1. Grubosé¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spethia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni
Vo -
: . Yp 1 wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa i sposob . Ki . . . .
rojektowania mieszanki, warstwy technologicznej zaggszczenia przestrzeni w
P przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/iv)]
AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >08 3,0+ 6,0
wigzaca AC 16 W, KR1+KR2 5.0+10,0 ~98 30+ 60
projektowanie — : :
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0 + 10,0 >08 40+70
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >098 40+70
AC 16 W, KR3+KR4 5.0+10,0 > 08 30+7.0
AC 22 W, KR3+KR4 7,0 10,0 >08 30+70
wigzaca AC 16 W, KR5+KR6 5.0+10,0 >98 40-70
projektowanie = : :
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0 10,0 >08 40+70
AC WMS 11 4,0+10,0 >98 20+50
AC WMS 16 5,0 + 10,0 > 98 2,0+5,0
, AC 8 S KR1+KR2 - >97 o
Scieralna 2,5+45 1,0+ 4,0
projektowanie AC 11 S KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1.0+ 40
empiryczne
AC 8 S KR3+KR4 25+45 >97 20+50
AC 11 S KR3+KR4 3,0+5,0 >98 20+50

6.2.2. Réwnosé
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkow o




diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 15 Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wart0sc[| r\r:vns;lisnz]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <9
A S GP Wylgezania "
T Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <46
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia roéwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wiegksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej warstwy s$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyl_en FOWNOSCI
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <
A'S. GP Wquc_zanla _ i -
Y Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z, L, D Pasy ruchu <9

Ocena réwnosci podtuznej

Do profilometrycznych pomiaréw roéwnosci podiuznej powinien byé wykorzystywany sprzgt umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 %
dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 17.

Tablica 17. Wartos$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi Element nawierzchni iggi?:uvl\ii;?m 50% 80% 100%

1 2 3 4 5 6
. . .| scieralna 1,2 2,0 33
Pasy ruch_u zasadnicze, awaryjne, wigczenia i Wigzaca 20 34 56

wylaczenia -

s podbudowa zasadnicza 2,9 4.8 7,8
$cieralna 2,0 2,8 4,0
jezdnie tacznic Wigzaca 3,4 4,8 6,8
podbudowa zasadnicza 48 6,7 9,5




Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej ni¢ co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 18.

Tablica 18. Warto$¢ odchylen réwnosci (w mm)
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 95% 100%
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5
. ] .| scieralna 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, Wiaczenia i ———
. Wigzaca 7 8
wylaczenia -
S podbudowa zasadnicza - 11
scieralna 5 6
jezdnie tacznic Wigzaca 9 10
podbudowa zasadnicza - 13

Do oceny réwnosci podiuznej pozostatych drog nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg
metody okreslonej w BN-68/8931-04.

6.2.3.  Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego
D: (E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19 Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: whaczania i wyltaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYELKI
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzglgdu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkc;ji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-




asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury migknienia Trggmix, POdanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 20 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 39). Do
wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 20 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj : _ ,
mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 o0d5do8? 0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste
(z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wylaczeniem

MA)

MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
w wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego 0 wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 21+25
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:




- +20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 21

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | 0d9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wytaczeniem PA i MA) +3,0 +2,7 +2.4 421 +18 +15

Tablica 22

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol19 | >20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 23

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC
SBBTM. SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 24 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACP,AC W, ACWMS, AC S
> > > > + + + + + +
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA +8 6.1 5,0 4.1 £33 3,0

Tablica 25

wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4.3 4.4 +41 *+40

6.3.1.4. Zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.215.3. 0 wiecej niz:

- ACP,ACW

- ACS, ACWMS, BBTM, SMA

2,0%(v/v)
1,5% (v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Grubosé warstwy oraz ilosé materiafu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbhudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.




Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci 0 wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o
wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 26 Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHW+P [ SV+P [ SsV+w sV |p

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6 000 m?
lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

) ” - <10 <10 | <10
1000 m* lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15

- warstwa scieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wiazZaca jest uktadana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+15%

6.3.2.1. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtashego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z wa- runkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,




- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan Kkontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyse
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigeia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robdt warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest dla:
wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (KR3), grub. w-wy 8 cm —
1 metr kwadratowy (m?),
wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (KR; — KRy), grub. w-wy 4cmi5cm
— 1 metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI




9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKIOBMIAROWEJ

Ptaci si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wykonanie odcinka prébnego,
- oczyszczenie i przygotowanie podioza,
- zabezpieczenie krawedzi ztgczy,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbhudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
- zageszczenie i obcigcie krawedzi,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i ST.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne




